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I) La mole.

Un échantillon de matiere contient un

tres grand nombre d'atomes.

Par exemple, six grammes d'aluminium contiennent
environ 1,34 x 1023 atomes

Pour éviter I'utilisation de grands
nombres, on a Crée une unlte de
mesure, Ia mole.

\ (7 1
SECONUE e .



une mole

o

cuivre soufre }

SECONUE



Calcul d'une quantite de
matiéere:

On pese le clow en fer.
Sa masse est m=12,464.

Calcul du nombre d'atomes de
fer contenus dans le clou.

la masse d'un atome de fer

est pratiqguement égale a celle m,_=
de son noyau.

La masse d'un atome de fer
est donc:

<=> mg, = 56x1,67.10"%7

<=> m;, = 9,35.10-25kg.



L.e nombre d'atomes de fer
contenu dans le clou est:

atomes ~ " 35 126
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Lo guontift de matiére
ne, de fer contenune dans le
clow est:

1,33x10%
Fe = "5 022x1023

Felra
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Il) Quantité de matiere et

masse.

a) La masse molaire atomique est la masse
d'une mole d'atomes de |'espece.

o
C 3 Exemples
. ~ali0 S eS - Masse molaire
0\355\“0 donr\e \G\QUGS d,‘ atomique de I'élément
g \d ol atOm ,‘e(\aﬂ carbone:
Da’f‘_\ Od\que’ O\a‘\re_s 4eS el M (C) = 12,0 g / mol.
per eS h\m\q ({\OV‘S S. - Masse molaire
aSS S G pO OpG : o
me” en E px’O '\30" atomique de I'élément
sle™ re 4€ 1e g5 oxygene:
(;Omp \\eS M (O) =16,0 g/ mol.
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b) La masse molaire moléculaire est la masse
d'une mole de molécules de I'espece considerée..

{
a'\saﬂ‘ S .
N Smo\a‘roemes o Exemple.

5€ ot cul€-  Masse molaire de la molécule

mO\e d'eau :
M H,0)=2M(H) + M (O)
-M(H,0)=2,1,01+1,16,0
M (H,0)=18,0g.mol -1




c) Masse molaire et quantitée de
matiere.

Lorsqu'on connait la masse m (en g) d'un échantillon de

masse molaire M (en g.mol1t), on peut calculer la

guantité de matiere n (en mol) par la relation :

n = m/M
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Exemple:

Calculer la quantité de
matiere contenue

dans 28,0 g de fer metal.

74

M(Fe)
28.0
n =
Fe 558
ng ~0502 mol
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a) Cas des liguides purs.

lIl) Cas des liguides.

La quantité n (en mol) d’entités dans

un échantillon de masse m (en g)
constitué d’une espece de masse

volumique p (en g.Lt) et de masse
molaire M (en g.mol?) est:

-

\

n = m/M
= pXV/M

N

W
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échantillon: 1L d'eau
M (H,0)=18,0g / mol.
P.., = 1000 g.L-!

n = 1000x1/18
= 55,6 mol



b) Cas des solutions.

La concentration molaire d’un solute
est égale a la quantité de matiere de
soluté dissous par litre de solution.
Elle s’exprime en mol.L

- N

/|
C=n/V
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Exemple

Préparation d'une solution de fructose par
dissolution de 15g dans un volume de 500mL
d'eau.

M (fructose) = 180 g.mol-.

Quelle est la concentration molaire C de
cette boisson?

La quantité de matiere est:

n=m/M > n=15/180 = 8.3x10-°mol

D'ou € =n/V > C=8.3x10¢/0.500 = 0.17 mol




c) Concentration massigue des solutions.

La concentration massique Cm d’'un
soluté est egale a la masse de soluté
dissous patr litre de solution.

Elle s’exprime en g.L*

Cm=m/\V
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on en déduit la relation entre les concentrations
molaire et massigue:

M étant la masse molaire du soluté g
4'4’:’:" /
e Of7
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Cm = CxM
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